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e f g g h i.j�k�l�m�n�o�p q-f r�s t�u�s t�u�v�w x�vYx�j�w k,e f g g h�t�s�y v�f'z
{�| }�~0��� h y t��Yh f k�h t�u �'��v�f-e t�u u f h �8t�k�l�w k�xk�t�w h f���j�g ��f h�s t�u�y v�f�z
{�| }�~'��� h ��u j �)h f k�h t�u1��f u f$m�~-o�p ~'f r s t�u1h y j�k�l�j�u l0x�j�w k)e f g g h i�j�k�l0����o�mf rYs t�u�v�w x�v,x�j�w k0e f g g h ��| k,j�l�l�w y w t�k8i���f�s t���k�l,j�k,f ����w ��j�g f k�y�e v�j�u x�f$k�t�w h f$l���f$y t'y v�f�f ��y f u k�j�g� ���8f u�j��-��g w �+f u1j�k�l,�����?t s
��~�~�o�p�q ~'f r0s t�u�z
{�| }$~'��� h y t��0h y j�k�l�j�u l0x�j�w k0e f g g h i�j�k�l,� ~�q�o���qf r0s t�u1z
{�| }$~'��� h y t��)v�w x�v)x�j�w k)e f g g h �
��v�f$e t�u u f h �8t�k�l�w k�x'f ��y f u k�j�g.k�t�w h f���j�g ��f h�s t�u�y v�f�z
{�| }�~��� h ��u j �0h f k�h t�u���f u f-p m�q�o$��~'f rYj�k�lYp ~�~�o$� ~'f r.���v�f�e j�g w � u j y w t�k�t s8y v�f1s t���uUy v�u f h v�t�g l�h�w k�����y�y t�y v�f�z
{�| }�p�e v�w ��h�� t�k�f�s t�u�f j�e v-e t��-��j�u j�y t�uw k�y v�f1� � � w y.z������,w �-��g f �-f k�y f l$w k�f ��f u ��e f g g �+j�k�l�y v�f
j��-��g w �+f u8k�t�w h f
�-f j�h ��u f �-f k�yUs t�u.z
{�| }'p �w k�h y u ���-f k�y f l0l�f y f e y t�u h i���j�h�l�t�k�f � �0h �1f f ��w k�x'y v�f�y v�u f h v�t�g l�h�j�k�l0�-f j�h ��u w k�x$y v�f�l�w �.f u f k�y w j�ge t���k�y w k�x,u j y f-l���f'y t)y v�f'��� u j ��h t���u e f �-�!f's t���k�l�j0h f y�t�s1s t���u$j ��f u j�x�f'y v�u f h v�t�g lY��j�g ��f h$w kk�t��-w k�j�g�u ��k�k�w k�x�e t�k�l�w y w t�k�h's t�u'y v�f,z
{�| }�pY��� h y t���t�s$j � t���y)n�� m�~���r.� ������~�� r.� p ~�� ��~���r.�1j�k�lp ����m�~�� r i���w y v)j�h ��u f j�l)t�s.j � t���y1n�m�~�� r �
��v�f�j��-��g w �+f u�k�t�w h f��1j�h1�-f j�h ��u f l-y t � f$p�p ~1oYn�~�� r ���v�f�����t�y f l-h ��u f j�l'u f s f u h
y t�e v�j�k�k�f g�y t$e v�j�k�k�f g���j�u w j�y w t�k�t�k'j�h w k�x�g f1e v�w �'j�k�l'w h
j�k'u �-hU��j�g ��f �| y$h v�t���g l � f'k�t y f l,y v�j�y$z
{�| }'p'e j�k � f�t��+f u j y f lYh ��e e f h h s ��g g ��j y���f u ��g t �Ey v�u f h v�t�g l8�$�!fj�u f'e ��u u f k�y g �Yl�t�w k�x � f k�e vYy f h y h���w y vYj�kY�
���U���,y w g f � p�h f k�h t�u i � ���-� � t�k�l�f l,y t)����f'z
{�| }�pe v�w ��h i�j�k�l0u f j�l)t���y1y v�u t���x�v)j'��u t y t�y ���+f0� ��w x�v-�$f k�h w y �)| k�y f u e t�k�k�f e y �,� ���$| �
�+f ��w � g f�e w u e ��w y ���v�w h
y f h y��-t�l���g f�e j�k � f�t��8f u j�y f l-��w y v�t���y�t�h e w g g j y w t�k���w y v-l�w h e u w �-w k�j�y t�u
y v�u f h v�t�g l-h f y � f g t �p q�~�~'f r ����v�f$z
{�| }�p�h f k�h t�u�v�� � u w l�h1y v�j�y���f�y f h y f l,w k)y v�f � f j��:�1f u f$�-t���k�y f l0t�k0j-��u w k�y f le w u e ��w y � t�j�u l���v�w e v!�1j�h'l�f h w x�k�f l!s t�u � f k�e v!y f h y h �!| k^t�u l�f u$y tYw k�y f u s j�e f-y v�w h � t�j�u l�y t,y v�fu f j�l�t���y'h ��h y f � ��v�w e v���f)l�f h w x�k�f l�s t�u�z
{�| }$~�i
�1f-s j � u w e j�y f l!j,l�j���x�v�y f u � t�j�u l���v�w e v���j�h�-t���k�y f l^t�k!y v�f)z
{�| }�p,��u w k�y f l^e w u e ��w y � t�j�u l8�!��v�w h'j�u u j�k�x�f �-f k�y-h ���.f u f l!s u t�� k�t�w h f)j�k�l��w e ¡����Y��u t � g f �-h�y v�j y���f�k�f ��f u�s ��g g �,t ��f u e j��-f����1t�k�h f ����f k�y g ��i.�1f���f u f'k�t�y$j � g f$y t-y f h y�y v�fz
{�| }'p � w k�h y u ���-f k�y f l0h f k�h t�u h�w k-y v�f � f j��:��w y v)��f u �,g t �El�w h e u w �-w k�j y t�u
y v�u f h v�t�g l�h �
¢,£ ¤�£ ¥8£ ¦¨§�©Uª�« ¬+Y®�¯+° ° �®�± ² ¯+³
�1v�j�u x�f�e t�g g f e y w t�k�e j�k � f�h y ��l�w f l-w k'l�f y j�w g�s t�u
y v�f�z
{�| }�~�w k�h y u ���-f k�y f l-h f k�h t�u h i�y v�j�k�¡�h
y t�y v�fm � � w y�j�k�j�g t�x'w k�s t�u �-j�y w t�k8i�j�k�l0y v�f$j � h t�g ��y f$e j�g w � u j y w t�k)��u t ��w l�f l � �)y v�f���h f$t s
��� u j �0h t���u e f h ���v�f��-f j�h ��u f l)����g h f�v�f w x�v�y1l�w h y u w � ��y w t�k�h
��f u f���y���h w k�x'j��Uj�k�l�j��-s ��k�e y w t�k-e t�k���t�g ��y f l-��w y v)j´ j���h h w j�k¶µ � ~�· ¸
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| k-y v�w h1f ����u f h h w t�k8i�ÚEw h�j�k�t�u �-j�g w Û j y w t�k'e t�k�h y j�k�y i
Ü Ý Ñ Æ ÞÔ w h1j�k)t�u l�w k�j�u �-�Uj�k�l�j��'s ��k�e y w t�k8i���w y v×�Ø »7ß�~�à ����n�i�h t�y v�j y1º�á.â�w hUy v�f��-t�h y1��u t � j � g f�f k�f u x �-g t�h h ã i�j�k�l-Í Ï w h
y v�f�h y j�k�l�j�u l-l�f ��w j�y w t�kt s�y v�f ´ j���h h w j�k0s ��k�e y w t�k8�$��v�f��Uj�k�l�j��Ye ��u ��f'w h�l�f u w ��f lYw k0y v�f'g w y f u j�y ��u f$j�h h ���-w k�x-y v�j y�y v�ff k�f u x �,g t�h h�w h�l���f�y t-ä���y v�f u s t�u l,h e j y y f u w k�x � f y ��f f k,y v�f$e v�j�u x�f l,��j�u y w e g f$j�k�l0s u f f�f g f e y u t�k�h ���v�f ´ j���h h w j�k-y j�¡�f h�w k�y t�j�e e t���k�y�y v�f�h �-f j�u w k�x�l���f�y t�y v�f � t�k�l�w k�x't sUf g f e y u t�k�h�w k-y v�f$h w g w e t�ke u ��h y j�g i8j�k�l0y t-y v�f$�+k�w y f$u f h t�g ��y w t�k0t�s
y v�f�l�f y f e y t�u�j�k�l,u f j�l�t���y�f g f e y u t�k�w e h ����v�f$��y�w h�l�t�k�f��w y v'Ú$å Ù i�º�á.â�i Ù i�j�k�l-Í Ï j�hUs u f f���j�u j��-f y f u h�� {�p�i�{1��i�{�n�i�j�k�l'{���w k�y v�f1��y � i���h w k�x�y v�f�f k�f u x��æ ç0è é ê'ë�ì�íYëUî+ï�ð è é1ñ ò ê�ó ð ô õ ê�ö�÷ ø�ùUú é û ó è é ü.ô ð üUý�û þ ô ý1ò ý�ÿ�ð è é���û ò�ü ü ô û ê�ü è ô ñ ð üUð è é1ý�û þ ô ý�ò ý?õ ê � ��� �$ûü ý�û � ��û ý�õ ò ê ð �
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äOå�á â á õ�ú7û ü ý ý æ èHÝ�#Ý�ê�è è æ Ý-Þ��7Ý�Þ�ß õ�ÿ � ��� � ��� û � æ èHß�á �7Þ�á ß;æ Þ6à å�áLð ï�ì ì ï äOæ Þ�ë�ä�Ý ��ô
õ�ÿ � ��� � ��� û � ö ÷�ø>ù ����� �� � � � � � � � � � �� �!#"�$ ÷ $&%'" ( ü ) � � * *��� �� + � �  �! "�$ ÷ $&,-" ( ü ) � � * * ö �
	 .	ø

/ ÿ � æ è�ÝAÞ�ï�â ãAÝ-ì æ 0 Ý�à æ ï�ÞAç ï�Þ�è à Ý-Þ�à � " ( ü ) � � * * æ è�à å�á#å�Ý�ì ð�äOæ ß	à åcï�ð�à å�á#ç ï-Þ�è à Ý�Þ-àHà á â ã1��Ý�Þ�ß321æ è�à å�áá ó�î7ï-Þ�á Þ-àLï ð�à å�á#î�ï ä�á âHì Ý ä 	4 æ ë�ê�â á �
	 5 ñ�è å�ï äOèOà å�á#â á è æ ß�ê�Ý�ì�ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�èHð ï�âHà å�á 487:9 ;=< î�> è î�â Ý �;ß�á à á ç à ï�âHà Ý-í�á Þ;äOæ à åà å�á?6�á Ý-ã ö Þ�ï�ãAæ Þ�Ý-ì ì � ø Ý àLÞ�ï�â ãAÝ-ì�æ Þ�ç æ ß�á Þ�ç á 	A@ å�á�î�ì ï àLï�Þcà å�á#ì á ð àOè å�ï äOèOà å�á#â á è æ ß�ê�Ý-ì�ð ï-âHï-Þ�á >î�æ ó	á ì�ç ì ê�è à á â è �
äOæ à åEÝB��à�à ï;á é-ê�Ý�à æ ï�Þ �?	 C è ê�î�á â æ ãAî�ï�è á ß 	D@ å�á6î�ì ï�à�ï�Þ!à å�á6â æ ë-å�à�è å�ï äOè�à å�áâ á è æ ß�ê�Ý-ì
ð ï-â#ç ì ê�è à á â è�ï ðHà äHï1ï�â�ãAï-â áAî�æ ó	á ì è ��äOæ à å!Ý1��à�à ï1á é	ê�Ý à æ ï-Þ �
	 � è ê�î7á â æ ãAî7ï-è á ß 	E@ å�áß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�èHÝ�â á#è å�ï äOÞ;ê�è æ Þ�ëAÝAì ï�ë�è ç Ý�ì áLà ïAá ãAî�å�Ý-è æ 0 áLà å�áLð Ý-ç àHà å�Ý�àHà å�á è áLð ê�Þ�ç à æ ï�Þ�èHî�â ï F�æ ß�áë�ï	ï	ß3��à è�à ï�à å�áLà Ý-æ ì è�ï ð
à å�á#ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�è 	

4 æ ë�ê�â á �?	 5 ñ-ôHGOá è æ ß�ê�Ý�ì�ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�è�ï�ð 487:9 ;=< î�> è î�â Ý ��ß�á à á ç à ï�â
Ý�à:0 á â ïLß�á ë�â á á è8��à à á ß�äOæ à å�à å�áð ê�Þ�ç à æ ï-Þ�èLß�á è ç â æ 6�á ßiæ Þ;à å�æ èLç å�Ý-î	à á â 	@ å�á�î�ì ï�à#ï�Þ1à å�á�ì á ð à#è å�ï äOè#à å�á�ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ;ð ï�âLç ì ê�è à á âè æ 0 á�ñ�Ý�Þ�ßcà å�á#î�ì ï àOï�Þcà å�á#â æ ë�å-à�ð ï-âHç ì ê�è à á â èOå�Ý F	æ Þ�ëAãAï�â áLà å�Ý�Þ;ï�Þ�á#å�æ à 	
� ì ì
ï ð�ï�ê�âLâ á è æ ß�ê�Ý�ì
ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�èLÝ�â á
��àLä�á ì ì
ê�è æ Þ�ëAà å�á è á�ð ê�Þ�ç à æ ï-Þ�Ý�ì�ð ï�â ãAè 	
I ï�â á ï F-á â ��äHá�7Þ�ßcà å�Ý àLÝ�ì ì�ï ð�à å�á�â á è æ ß�ê�Ý-ì�ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ�èHç Ý�ÞB6�á#â á Ý-è ï�Þ�Ý&6�ì �6ä�á ì ì�ß�á è ç â æ 6�á ßB6&�cá é-ê�Ý�à æ ï�Þ �?	 � �ê�è æ Þ�ëKJ LNMiè á à1ï ð�î�Ý-â Ý�ãAá à á â ècð ï�â õ�ÿ � ��� � ��� û � ö ÷�ø 	O4 ï-â6Ý-ì ìLï�ð�à å�á è áiß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï-Þ�è �OäHáE�7Þ�ß(Ýè Ý à æ è ð Ý-ç à ï-â �!â á î�â á è á Þ-à Ý à æ ï-ÞEï ðOà å�á6ß�Ý�à Ý;äOæ à åP2 ùQ5 � " ( ü ) � � * *1ù ñ R#S�ã1�>Ý�Þ�ß / ÿ � è á àAè ï;à å�Ý�àõ�ÿ � ��� � ��� û � Ý-ç ç ï�ê�Þ-à èHð ï�â 5#<&T ï ð�à å�áLà ï�à Ý�ì�Þ-ê�ãU67á âHï�ð
á Þ-à â æ á èOæ Þ6à å�á#ß�æ è à â æ 6�ê	à æ ï�Þ 	
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��� �:� ���1� �N�������[���: :¡i����¢ �¤£E¢ ��¥A¦i§©¨:��¦iª=«
¬ '®#¯ °�± ¯U² ®P³ ² ´�°�µy² ¶�±B± ·�± ¸ ² ³3® ¹
± º ± ¸ ² ¯ ®&»¼#½&�± ² ¾ ¸1¿�¾ ¸ À�´�¿-®&-± º ± ¸ ² ¯ ®#�¾ ¸ ³º ®�¸ ¼#² ± °yÁi¾ ² ¶�¾ y² ¶�±Â ± ¼#»Q¿�¾ ¿�± ÃN¼ Â ± �¸ ¶E² ®&¿E¼&¿�¿�¼#¯ ¼#² ´�³=¶�¼&³ Â ± ± E¼&³ ³ ± » Â º ± °EÁi¶�¾ ¸ ¶D³ ¾ »
´�º ¼#² ± ³i² ¶�±
Ä�± º °�³=°�´�±U² ®3¼¸ ¾ ¯ ¸ ´�º ¼ ² ¾ �½ Â ± ¼&»1Å[ÆA¶�¾ ³AÁA¼#³=¼#¸ ¸ ®&»¿�º ¾ ³ ¶�± °1´�³ ¾ �½3¸ ®&�¸ ± #² ¯ ¾ ¸
¸ µ�º ¾ �°�± ¯ ³ ÅAÆA¶�±
¸ ± &² ± ¯=¸ µ�º ¾ �°�± ¯i¾ ³¿�´�º ³ ± °3´�³ ¾ �½U¼#3Ç=»¿�º ¾ Ä�± ¯:Èi± ³ ± ¼&¯ ¸ ¶BÉ1®�°�± º�Ê�Ë Ì&Ì#Ç
Í Ì&Ì
ÈiÎD¼&»¿�º ¾ Ä�± ¯ Ã�¼&�°² ¶�±i®&´�² ± ¯A¸ µ�º ¾ �°�± ¯[¾ ³´�³ ± °1¼&³[¼U¯ ± ² ´�¯ 1¿�¼ ² ¶3¹ ®#¯:² ¶�±=¸ ´�¯ ¯ ± &² Å:ÆA¶�±?¸ ´�¯ ¯ ± #²i¼#º ®&�½?² ¶�±=¸ ± &² ± ¯A¸ ®#�°�´�¸ ² ®#¯A¼#¿�¿�¯ ® Ï�¾ »¼ ² ± ³² ¶�±¸ ¾ ¯ ¸ ´�º ¼ ² ¾ �½ Â ± ¼#»1ÃHÁi¶�¾ º ±
² ¶�±3®#´�² ± ¯?¸ ®#�°�´�¸ ² ®#¯
¯ ± ¿�¯ ± ³ ± #² ³
² ¶�± Â ± ¼#»~¿�¾ ¿�± Å1ÆA¶�±Ä�± º °�³ Â ± Ð² ÁA± ± 3² ¶�± ³ ±=¸ µ�º ¾ �°�± ¯ ³[³ ¶�®&´�º °3¼&¿�¿�¯ ® Ï�¾ »¼#² ±A² ¶�±?± Ï�¿�± ¸ ² ± °3Ä�± º °�³[¾ 1¼#�°1¼#¯ ®&´��°² ¶�±?Ñ[ÆH± Ò�¿�¾ Ï�± º°�± ² ± ¸ ² ®&¯ Å:ÆA¶�±?¸ ¶�¼&¯ ¼#¸ ² ± ¯ ¾ ³ ² ¾ ¸?¾ »¿�± °�¼#�¸ ±i¹ ®#¯[² ¶�±?¼#¿�¿�¼&¯ ¼ ² ´�³i¾ ³AË#ÌU®&¶�»³?Ó Ô#Õ Ö Å[Ç�ËU¾ �¸ ¶3Ái¾ °�± Â µ¶�¼#º ¹A¾ �¸ ¶D² ¶�¾ ¸ ÀD³ º ® ²
Á[¼&³
¸ ´�²U¾ &² ®1² ¶�±®&´�² ± ¯
¿�¾ ¿�±®#¯ ² ¶�®&½#®&�¼#º8² ®1² ¶�±3¼#¿�¿�¼&¯ ¼ ² ´�³
¼#Ï�¾ ³?² ®B¼#º º ® Á¼#¸ ¸ ± ³ ³A² ®
² ¶�±=Ä�± º °1¯ ± ½#¾ ®& Â ± ² Á[± ± B² ¶�±?¿�¾ ¿�± ³ ÅÆA¶�±3¾ �¿�´�²
² ®B² ¶�±3¼#»¿�º ¾ Ä�± ¯?¾ ³
°�¯ ¾ ×&±  Â µP¼E¿�´�º ³ ±3½#± �± ¯ ¼#² ®#¯ ÅEÆA¶�±1¾ �¿�´�²U¿�´�º ³ ±¾ ³
¯ ®&´�½#¶�º µØ ¼&´�³ ³ ¾ ¼#EÁi¾ ² ¶D¼1Ái¾ °�² ¶D®#¹iÙ �³ Å1ÆA¶�±¿�´�º ³ ±¾ ³?¯ ± ¿�± ¼#² ± °P± ×&± ¯ µ-Í Ê�Ô3�³ Å1ÆA¶�±®&´�² ¿�´�²
¿�´�º ³ ±¶�¼#³¼3Ái¾ °�² ¶P® ¹AÚ&�³?¼&�°D¼B¿�± ¼&ÀE¼#»¿�º ¾ ² ´�°�±U®#¹AÊ&Ô#Ì3×&®&º ² ³ Ã8¸ ®&¯ ¯ ± ³ ¿�®#�°�¾ �½1² ®B¼B¿�± ¼#ÀE¸ ´�¯ ¯ ± &²U® ¹AÛ�Å Õ¼#»¿�³i®#¯iÊÜDÍ Ì&Ý ÝA± º ± ¸ ² ¯ ®#�³i¿�± ¯i¿�´�º ³ ±3Þ Ái¶�¾ ¸ ¶B¸ º ®#³ ± º µ1¼#¿�¿�¯ ® Ï�¾ »¼ ² ± ³A² ¶�±?¿�¯ ®#² ®# Â ´��¸ ¶E°�± �³ ¾ ² µ¹ ®#¯8² ¶�±iÆH± ×#¼#² ¯ ®#�ß Å:ÆA¶�¾ ³:¿�´�º ³ ±i¸ ®#¯ ¯ ± ³ ¿�®&�°�³:² ®?¼&¼#»¿�º ¾ Ä�¸ ¼ ² ¾ ®&?¹ ¼&¸ ² ®&¯:® ¹HÔ#Ì&à�® ¹�² ¶�±i»¼#Ï�¾ »U´�»¼#º º ® ÁA± ° Â µ3² ¶�±?ÈiÎy¼#»¿�º ¾ Ä�± ¯ ÅÇ¤º ®�®#¿®#¹�Ái¾ ¯ ±AÁA¼#³[¿�º ¼&¸ ± °¾ U² ¶�±iÄ�± º °¯ ± ½#¾ ®&U² ®
»± ¼&³ ´�¯ ±A² ¶�±i¾ �°�´�¸ ± °×&®&º ² ¼#½&±AÁi¾ ² ¶¯ ± ³ ¿�± ¸ ²² ®E¼&¿�¿�¼#¯ ¼#² ´�³½#¯ ®&´��°y¼&³U¼E¹ ´��¸ ² ¾ ®&y®#¹i² ¶�±1¿�± ¼&ÀP®#´�² ¿�´�²3¿�® ÁA± ¯ Å'ÆA¶�¾ ³Uº ®�®&¿PÁ[¼&³U² ± ¯ »¾ �¼#² ± °± ¾ ² ¶�± ¯[Ái¾ ² ¶B¼3Ë#Ì®&¶�»O¯ ± ³ ¾ ³ ² ®#¯i®#B± ¼#¸ ¶E± �°B®&¯AÁi¾ ² ¶1¼BÍ ÌÀ�¾ º ® Ð ®#¶�»á² ± ¯ »¾ �¼#² ¾ ®#1®# Â ® ² ¶B± �°�³ ÅÆA¶�±?°�¼ ² ¼¾ ³A³ ¶�® Ái Â ± º ® Á?Å

Ë#ÌUâKÆH± ¯ »¾ �¼#² ¾ ®# Í ÌUÀ�â¤ÆH± ¯ »¾ �¼ ² ¾ ®&ÈiÎyãH® ÁA± ¯
Þ äP¼#² ² ³ ß ãH± ¼#À3Ò:®&º ² ¼#½&± ÈiÎyãH® ÁA± ¯
Þ äP¼#² ² ³ ß ãH± ¼#À3Ò:®&º ² ¼#½&±Ú&Ì Ô&Å Ù Û#Ì Ù�Å ÍÍ Ú&Ì Ê�Å Ê Í Û&Ì å�Å ÌÊ#Õ&Ì Õ�Å Í Ê&Ô#Ì Í&Í#Å ËË Ú&Ì Ë&Å Ì Ë Û&Ì Í Õ�Å ÙÍ#Í Ú#Ì Ù&Å Í Ú#Õ&Ì Í#Ù&Å Ë
ÆA¶�±BÄ�¯ ³ ²3² ± ³ ²1´�² ¾ º ¾ æ ± °-¼&-± Ï�¾ ³ ² ¾ �½y°�¼ ² ¼P³ ®&´�¯ ¸ ±-Þ ² ¶�± Ø ¼#æ ± º º ±Bç=± ×&± º ®&¿�»± &² ¼#º?è&µ�³ ² ± »é®&¯Ø ç
è�ß Å Ø ç
èB³ ± �°�³
¼&�°D¯ ± ¸ ± ¾ ×&± ³?¼&Eê[ë[ì'Õ&Ì Â ¾ ²?¯ ¼&�°�®#»~°�¼ ² ¼1¿�¼#² ² ± ¯ D® ×&± ¯?¼1³ ± ¯ ¾ ¼#º8º ¾ �ÀB¼&�°¸ ¶�± ¸ À�³?¹ ®&¯?± ¯ ¯ ®&¯ ³ Å3¬ ²U¸ ¼&D®&¿�± ¯ ¼ ² ±¼ ²UÔ&Ë ÌEÉ Â ¿�³ Ã:Ë#Ì#ÌEÉ Â ¿�³ Ã8¼&�°yÍ Ø=Â ¿�³ Å3Î�®&¯?®#´�¯=² ± ³ ² ³ ÃH² ¶�±³ ¿�± ± °UÁA¼#³[Ô#Ë#Ì?É Â ¿�³ Å:ÆA¶�±A³ ¾ ½#�¼&º�½&®�± ³8¹ ¯ ®#»�² ¶�± Ø ¼&æ ± º º ±Aè&µ�³ ² ± »�² ®i² ¶�±AÎ8¾ �¾ ³ ¼&¯8ë[¼&¯ °
Ái¶�± ¯ ±A² ¶�±ê[ë[ìE³ ¾ ½&�¼#º�¾ ³:¸ ®#&×&± ¯ ² ± °3² ®?¼&3Ú&Ë#Ì?�»�Ä Â ± ¯:®&¿�² ¾ ¸i³ ¾ ½#�¼&º Å8ÆA¶�±i³ ¾ ½&�¼#º�½&®�± ³[® ×&± ¯AË#Ì&í�Í Ô&Ë=»¾ ¸ ¯ ®#»
´�º ² ¾ »®�°�±
Ä Â ± ¯
² ®1² ¶�±² ± ³ ²¸ ¼&¯ °�ÅDî=D² ¶�±U² ± ³ ²U¸ ¼#¯ °�Ã8² ¶�±3³ ¾ ½#�¼&º:¾ ³
¸ ®&#×&± ¯ ² ± °y² ®B°�¾ ·N± ¯ ± #² ¾ ¼&ºê[ë[ìB¼&�°U½&®�± ³:® ×&± ¯8² Ái¾ ³ ² ± °¿�¼&¾ ¯HÁi¾ ¯ ±[² ¶�¯ ®#´�½&¶
² ¶�±AÄ�± º °¯ ± ½&¾ ®#�Å8ÆA¶�±i³ ¾ ½#�¼&º�¾ ³8² ¶�± ³ ± #² Â ¼&¸ À?² ®² ¶�± Ø ¼&æ ± º º ±?è&µ�³ ² ± »O×�¾ ¼®#¿�² ¾ ¸ ¼#º�Ä Â ± ¯[Ái¶�± ¯ ±
¾ ²A¾ ³i¸ ¶�± ¸ À#± °B¹ ®#¯A± ¯ ¯ ®#¯ ³ Å[ÆA¶�±
³ µ�³ ² ± »O¾ ³i¸ ®&#² ¯ ®&º º ± °Â µ1¼3ÉB¼#¸ ¾ #² ®&³ ¶1¶�®&³ ²i¸ ®&»¿�´�² ± ¯AÁi¶�¾ ¸ ¶1¼&º ³ ®U°�¾ ³ ¿�º ¼ µ�³[² ¶�±?± ¯ ¯ ®&¯A¯ ¼#² ± Åä¤¾ ² ¶PÔ#Ì&à~ÈiÎ¤¼&»¿�º ¾ Ä�¸ ¼#² ¾ ®#�ÃH�®B°�¼#² ¼B± ¯ ¯ ®&¯ ³?Á[± ¯ ±3® Â ³ ± ¯ ×&± °y¿�¯ ® ×�¾ °�± °D² ¶�¼#²?² ¶�±² ± ³ ²¸ ¼&¯ °½#¯ ®&´��°1¿�º ¼&�±=Á[¼&³A² ¾ ± °3² ®U² ¶�±
®#´�² ± ¯A³ ¶�± º ºN®#¹H² ¶�±
¼#¿�¿�¼&¯ ¼ ² ´�³ Å[ä¤¶�± 1² ¶�±=² ± ³ ²=¸ ¼&¯ °1Á[¼&³i¾ ³ ®#º ¼#² ± °

Ê&Û#Ì



ï ð ñ#òKó ô�õAñ#ö�ó õ ð8÷ ñ&ø�ù�ö�÷ ó ñ&ð ú&ù�û ó û=õ ð ð ñ#ð ü8ý�õ þ&û#ø
ó ñ=û&ÿ�ÿ�õ û#ð��iô�õ øUó ô�õ[ÿ�õ û��?ñ&ö�ó ÿ�ö�ó:ÿ�ñ �Aõ ð8õ ��÷ õ õ ù�õ ù
� ����� �[û#ó ó ü �
	[óiô�� þ&ô�õ ðAû#òÿ� � ��÷ û ó � ñ&ø�ú#ó ô�õ?õ ð ð ñ&ð[ð û#ó õ��[û&üAõ ü ü õ ø#ó � û�  � � ����� �
	Kòõ ó û��ÿ� û ó õ��Aû#üó ô�õ ø1û&ù�ù�õ ù1û&üAûUü ô�� õ  ù3ñ&øó ô�õ�� ö�ÿ�ü ó ð õ û#ò��ü � ù�õ=ñ ïHó ô�õ=ó õ ü ói÷ û#ð ù��iô�� ÷ ô1ð õ ù�ö�÷ õ ù3ó ô�õ?õ ð ð ñ&ðAð û ó õó ñ�� õ ð ñ��

	Kó õ ü ó=÷ û&ð ù���� ó ô3ó ð û&÷ õ üAñ#ï��#û#ð � ñ&ö�ü� õ ø�þ#ó ô1û#ø�ù���� ù�ó ô��Aû#üiòû#ø�ö�ï û#÷ ó ö�ð õ ù1ó ñUü ��ü ó õ òû#ó � ÷ û�  �ü ó ö�ù���� ø�ù�ö�÷ õ ù��&ñ� ó û#þ&õ ü=û#ø�ùBü ô�� õ  ù�� ø�þUó õ ÷ ô�ø�� ��ö�õ ü ��� øBþ&õ ø�õ ð û� ú � ó��Aû#üiï ñ&ö�ø�ù1ó ô�û óió ô�õ!� ø�ù�ö�÷ õ ù
�&ñ� ó û&þ#õ�� ü"�[õ û��� �3÷ ñ#ð ð õ  û ó õ ù���� ó ô3ó ô�õió ð û&÷ õ���� ù�ó ô3û&ø�ù� õ ø�þ#ó ô �
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ñ&ÿ�õ ð û ó � ñ&ø1ñ#ï8ü ó û&ø�ù�û#ð ù
+�+�, ÷ ô�� ÿ�ü�� ø?ó ô�õ
��õ  ù
ð õ þ�� ñ#ø � + ô�õ:ó õ ü ó8ý�ñ#û&ð ù
÷ ñ&ø�ü � ü ó õ ùUñ ï�û)-�-�-[ó � òõ ðNû&ø�ù�.�/ � / +�+�, � ø��&õ ð ó õ ð �
+ ô�õ?ñ#ü ÷ �   û ó � ñ&øï ð õ ��ö�õ ø�÷ ���Aû#ü�0 � ��1����"2Hñ �Aõ ðiû&ø�ù1þ&ð ñ#ö�ø�ù��Aõ ð õ
ý�ð ñ#ö�þ&ô#ó�� ø#ó ñUó ô�õ���õ  ùBð õ þ�� ñ#øö�ü � ø�þ�2"3"4�ó ð û&÷ õ ü ú5��� ó ôDó ô�õ3ÿ�ñ �[õ ðUû#ø�ùPþ&ð ñ#ö�ø�ù6 � ø�õ ü
÷ ñ#ö�ÿ� õ ùPö�ü � ø�þBó �Añ � � ��7 #K÷ û&ÿ�û#÷ � ó ñ#ð ü �
8�� þ#ø�û� ü
�Aõ ð õ
ý�ð ñ#ö�þ&ô#ó=ñ#ö�óiñ#ïHó ô�õ���õ  ùBð õ þ�� ñ#ø1ö�ü � ø�þUò�� ÷ ð ñU÷ ñ&û ��� û�N÷ û&ý� õ ü �

9 ö�ð � ø�þ=ó ô�õ"��ð ü ó8ó õ ü ó ú�û=þ&ð ñ#ö�ø�ùü ó ð û#ÿ��[û&ü:ý�ñ� ó õ ùUý�õ ó �[õ õ øó ô�õAý�ñ&û#ð ùþ#ð ñ&ö�ø�ùUû&ø�ùUû&ÿ�ÿ�û#ð û#ó ö�üþ#ð ñ&ö�ø�ù � + ô�õB÷ � ð ÷ ö�� ó��[û&üï ñ#ö�ø�ùyó ñPÿ�õ ð ï ñ#ð ò;:�û �� õ ü ü  ���<2
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÷ � ð ÷ ö�� ó=ÿ�õ ð ï ñ#ð òõ ù�:�û �� õ ü ü  ����� ó ôBû#ø�>�#-ø�ñ�� ü õ?ñ#ï
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�[û&ü
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+ ô�õ +�+�,  ñ&þ�� ÷Uü ó ö�ù��@���  8ý�õUõ �&ó õ ø�ù�õ ùPó ñ1ü ö�ð ï û&÷ õòñ&ö�ø#ó�3�E@F)8Bó õ ÷ ô�ø�ñ� ñ&þ ����	á÷ ö�ü ó ñ&òÿ�ð � ø#ó õ ù3÷ � ð ÷ ö�� óAý�ñ#û&ð ù3ô�û&ü[ý�õ õ ø1÷ ñ&ø�ü ó ð ö�÷ ó õ ù1ö�ü � ø�þUû�G � E�1��!3�E�F)83ñ&ü ÷ �   û#ó ñ#ð:÷ ñ#ø�ø�õ ÷ ó õ ù3ó ñUû
3�E�F)8�� ø��&õ ð ó õ ð ú�÷ ñ&ø�ø�õ ÷ ó õ ù3ó ñUû�2
H"3 , � ø&ó õ ð ï û&÷ õ=û#ø�ù�#5� ø�� ü û#ð[ñ#ÿ�ó � ÷ û��ó ð û#ø�ü ò�� ó ó õ ð �5	� �÷ ñ&òÿ�ñ�Iø�õ ø&ó ü����  Hý�õUÿ�ñ#ü � ó � ñ&ø�õ ù���� ó ô�� øBó ô�õ���õ  ùDð õ þ�� ñ#ø ��#�ö�ó ö�ð õUü ó ö�ù�� õ ü����  8û� ü ñ�� ø�÷  ö�ù�õ
ÿ�ð ñ#ó ñ ó ��ÿ�õ
4 + õ AOÿ�� ��õ 8ý�ñ#û&ð ù�ü?û� ñ&ø�þ���� ó ôDû#øDû&ð ð û �Eñ#ïAý�ñ&û#ð ù�ü?òñ&ö�ø#ó õ ù@��� ó ô�� øEó ô�õUû&ÿ�ÿ�û#ð û#ó ö�ü=ó ñ1ü ó ö�ù��ó ô�õ?õ $Nõ ÷ ó üiù�ö�õ=ó ñUó ô�õ?ö�ø�� ��ö�õ)4 + õ A�ÿ�� ��õ Nþ&õ ñ&òõ ó ð ��� + ô�õ)� ø�� ó � û��ü ó ö�ù�� õ üAû&ð õ?õ ø�÷ ñ#ö�ð û&þ�� ø�þû&ø�ù
� ø�ù�� ÷ û#ó õAó ô�û#ó�>�#Pÿ�� ÷ ��ö�ÿ3ù�ö�õ=ó ñ
ó ô�õ=÷ � ð ÷ ö� û ó � ø�þ
ý�õ û&òü
���  �ø�ñ#óAÿ�ð õ ÷  ö�ù�õió ô�õ?ü û ï õ=û&ø�ù3ð õ  � û#ý� õñ#ÿ�õ ð û#ó � ñ#ø1ñ ï8ÿ�� ��õ Nõ  õ ÷ ó ð ñ#ø�� ÷ ü�� ø�ü � ù�õió ô�õ?ý�õ û&òOÿ�� ÿ�õ��
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Þ�ß�à á#á â ã ä�å â ä�ã æ�ç�ä�á âVè:æ�é�æ á à ê2ë�æ éfà ë�ì2ë�à ë0â æ ê0ã ì0â æ éfç\ì0ë�ë�æ ã í:â ì2î2à ë�ê	à ë0â ï	å ï2ë�á à é�æ ã ì0â à ï0ë�ì2ð ð
ï ñQâ ß�æ�ã æ ò2ä�à ã æ ç\æ ë2â á<ï ñ�æ ì2å ßcï ñQâ ß�æ�ó�ì2ã â á-à â�á ä�ó�óaï2ã â á í�à ô æ0ô íKç\æ å ß�ì0ë�à å ì0ð íKæ ð æ å â ã ï0ë�à å0íKì2ë�é�â ß�æ ã ç\ì0ð
æ ð æ ç\æ ë2â á ô
Þ�ß�æ<å ä�ã ã æ ë2â-é�æ á à ê0ë�å ì2ð ð áQñ ï0ã�â ã à ì0é�á�ï0ñaõ#ö-÷#á�â ï#è:æ<è�ä�ë�é�ð æ é�â ï2ê0æ â ß�æ ã!ì0á!ì#ä�ë�à â í0ø�à â ß�ã æ ì0é�ï2äKâ

æ ð æ å â ã ï2ë�à å á ô-Þ�ß�à á�â ã à ì0écø�à ð ð:è:æ�â æ á â æ é	â ï2ê0æ â ß�æ ã�ì0ë�éZç\ï0ä�ë2â æ é	ì2á�ì\á à ë�ê0ð æVç\ïKé�ä�ð æ ô
Þ�ß�æ ã æ�ì0ã æVá æ ù2æ ã ì2ðQà á á ä�æ á<â ï\è:æ#ã æ á ï0ð ù2æ éZà ëcñ äKâ ä�ã æVú�ûV÷�ï ñ�â ß�æVç\æ å ß�ì0ë�à å ì0ðQé�æ á à ê0ë:ô
ü ô�Þ�ß�æ\ñ ì2å æ á�ï0ñ�â ß�æ	õ�ö-÷Vá�ì0ã æ	ß�æ ý�ì0ê2ï0ë�ì2ð ð þtó�ì0å î0æ évâ ï0ê2æ â ß�æ ã�ï0ëtâ ß�æcé�æ â æ å â ï0ã\ó�ð ì0ë�æ0í-ì2ë�é
á ß�ï0ä�ð é�èaæ<ç\ì2à ë0â ì2à ë�æ é�ì â!â ß�æ<å ð ï2á æ á â-ó:ï0á á à è�ð æ<ó�ì0å îKà ë�ê�ñ ã ì0å â à ï0ëVâ ï#ì ù2ï2à é�ð ï2á á�ï ñQÿ<ß�æ ã æ ë�î0ï ù
ó�ß�ï â ï2ë�á ô-Þ�ß�æVï2óKâ à ç\ì0ðaø�ì þ	ï0ñ!ì0å å ï2ç\ó�ð à á ß�à ë�êVâ ß�à á�ë�æ æ é�á�â ï\è:æ#é�æ â æ ã ç\à ë�æ é:ô

� ô�Þ�ß�æcæ ý2â æ ã à ï0ã�ï ñ�â ß�æ	õ�ö-÷|à á�ì â�ù2ï0ð â ì2ê0æ0í!á ïfà â�ë�æ æ é�á�â ï�è:æcå ï2ì â æ éfø�à â ß��Vì0óKâ ï2ëtï2ã�ì2ë
æ òKä�à ù0ì0ð æ ë0âcç\ì â æ ã à ì0ð ô5Þ�ß�æ	õ#ö-÷|â ã à ì2évè�ä�ë�é�ð à ë�êfì2ë�é'á ä�ó�óaï2ã âcá ß�ï2ä�ð é'ë�ï âcèaæZç\æ â ì0ð ð à å0ô
Þ�ß�æ ã æVå ì0ëZèaæVë�ï\ó:ï0á á à è�ð æ#å ï0ã ï2ë�ì\óaï2à ë0â á�à ëcâ ß�æVé�æ á à ê0ë:ô

� ô�Þ�ß�æ<ñ ã ï2ë0â<ï0ñaâ ß�æ�õ�ö-÷Ôç�ä�á â<ç\ì2î0æ�ìVê2ì0á-á æ ì0ð�ø�à â ß�â ß�æ�ê2ì0á-ã ì0é�à ì0â ï0ã�ù2ï2ð ä�ç\æ ô-Þ�ß�æ�ì2ç\ï0ä�ë2â
ï ñ�ó�ã æ á á ä�ã æ\ã æ ò2ä�à ã æ éfì0ë�é�â ß�æ\ç\æ å ß�ì2ë�à å ì2ð!á ä�ó�óaï2ã âVâ ï	é�æ ð à ù2æ ã#â ß�æ�å ï0ç\ó�ã æ á á à ï0ëfë�æ æ é�á#â ï
èaæ#á â ä�é�à æ é:ô-õ#ï ø<æ ù2æ ã í�â ï�æ ì0á æ#â ß�æ#ë�æ å æ á á à â þ	ï0ñ�ì�ß�à ê2ß�� òKä�ì0ð à â þ\á æ ì2ð íKâ ß�æ#ó�ß�ï0â ï0ë	é�æ â æ å â ï2ã á
ø�à ð ð:èaæVæ ë�å ð ï2á æ éZà ë	ì�á æ ó�ì0ã ì0â æVê0ì2á<ù2ï2ð ä�ç\æ#å ï0ë2â ì0à ë�à ë�ê�å ð æ ì2ë	ê0ì2á ô

��ô�Þ�ß�æ ã æ�ç�ä�á â	è:æZá ä��\å à æ ë2â	á ä�ó�óaï2ã âcñ ï0ã\â ß�æZæ ð æ å â ã ï2ë�à å ácì0ë�é5å ïKï0ð à ë�êfì0â\â ß�æZã æ ì0ãcï0ñ#â ß�æ
õ�ö-÷Vá ô�Þ�ã ì2ë�á ù2æ ã á æ�á ó�ì0å æVñ ï2ã<â ß�à á�ì2ë�é	â ß�æVß�à ê2ßcù2ï2ð â ì0ê2æVå ì0è�ð à ë�ê\à á�ì â#ì\ó�ã æ ç\à ä�ç	íaì0ë�éZì
é�æ â ì2à ð æ é	é�æ á à ê2ëcø�à â ß	ã æ ì0ð à á â à å#ç\ì0â æ ã à ì2ð á<ì0ë�éZá â ì0ë�é�ï	��à á�ë�æ æ é�æ é:ô


 ê2ì0à ë:íaâ ß�æ á æ�à á á ä�æ á#ì2ã æ�à ë0â à ç\ì0â æ ð þ	å ï0ë�ë�æ å â æ éZâ ï\â ß�æ�ï ù2æ ã ì2ð ð�ç\æ å ß�ì2ë�à å ì2ð�á â ã ä�å â ä�ã æ�ñ ï2ã�â ß�æ
ó�ß�ï â ï2ë	é�æ â æ å â ï2ã á í�ø�ß�à å ßZà á�ë�ï0ë�� â ã à ùKà ì2ð:ì0ë�éZë�æ æ é�á�â ï�è:æVæ ë�ê2à ë�æ æ ã æ éZì0á�ì0ë	à ë2â æ ê2ã ì â æ écø�ß�ï2ð æ ô
�� ��� ������������������ �!#"%$ ��&'!)()��*,+ &�-
Þ�ß�æ�á à ê2ë�ì0ð-ó�ã ïKé�ä�å æ éfè0þ�â ß�æ\ß0þ�è�ã à éfó�ß�ï â ïKé�à ïKé�æ%. õ�ö-÷0/#à á#ìZë�ì0ã ã ï ø}å ß�ì2ã ê0æ\ó�ä�ð á æ�ï0ñ�132	4	454
æ ð æ å â ã ï2ë�á ô#6#ä�ã�ê2ï0ì2ð<à á�â ïfì0å ß�à æ ù2æ	ìfá à ê0ë�ì2ð<â ï�ë�ï2à á æ	ã ì â à ïfï ñ#ì2èaï2äKâ87Kí<å ï2ã ã æ á ó:ï0ë�é�à ë�ê�â ïfì2ë
æ òKä�à ù0ì0ð æ ë0â�ë�ï2à á æ�å ß�ì0ã ê2æ9. :�;#ÿ�/Vï ñ�ì0è:ï0äKâ<7	4	4%=	>QôcÞ�ß�æ�å ß�ì2ã ê0æ\ó�ä�ð á æ\é�ä�ã ì â à ï2ë�é�æ óaæ ë�é�á�ä�óaï2ë
â ß�æ�è�à ì2á!ù2ï2ð â ì0ê2æ�ï0ñ:â ß�æ#á à ð à å ï2ë\ó�ì0écé�æ â æ å â ï2ã<ì0ë�écà â á<à ë�ó�äKâ<å ì0ó�ì2å à â ì2ë�å æ�ì2ë�écà á!â þKó�à å ì0ð ð þ\ì0ã ï2ä�ë�é
ü 4\ë�á ô�Þ�ß2ä�á í:â ß�æVã æ ì0é�ï2äKâ#æ ð æ å â ã ï2ë�à å á�é�æ â æ ã ç\à ë�æ á�â ß�æ#â à ç\æVé�æ ù2æ ð ï2ó�ç\æ ë2â#ï ñ!â ß�æ�ì0ë�ì2ð ï0ê\á à ê0ë�ì2ð ô6#ä�ã�ê2ï0ì2ðQà á�â ï\ó�ã ïKå æ á á�â ß�æ�à ëKñ ï0ã ç\ì0â à ï0ëcå ï0ç\à ë�ê�ñ ã ï0çuâ ß�à á�é�æ â æ å â ï0ã�æ ð æ ç\æ ë0â�ø�à â ß�à ëcâ ß�æ�è�ä�ë�å ß
å ã ï2á á à ë�êfà â\ï2ã à ê0à ë�ì0â æ á�ñ ã ï2ç	ô'Þ�ß�à á\ç\æ ì2ë�á�â ß�ì0â\â ß�æ	à ëKñ ï2ã ç\ì â à ï2ëtç�ä�á âcè:æcâ ã ì2ë�á ñ æ ã ã æ évâ ï�â ß�æ
é�ì â ì�å ï0ç�è�à ë�æ ã<å ß�à ócé�à á å ä�á á æ écæ ð á æ ø�ß�æ ã æ<? � @ ø�à â ß�à ë ü �5� ë�á ô-Þ�ß�æ#ç\ì ý�à ç�ä�ç}ëKä�ç�è:æ ã<ï0ñQã æ ì0é�ï2äKâ
å ß�ì0ë�ë�æ ð á<â ï\èaæVà ë�á â ã ä�ç\æ ë0â æ é	à á �5�	A í 45�	4\å ï2ã ã æ á ó:ï0ë�é�à ë�ê�â ï � í 45B	4\ã æ ì2é�ï0äKâ#å ß�à ó�á ôCaï0ã â ä�ë�ì0â æ ð þ2í2â ß�æ ã æ#ì0ã æ�á ï2ç\æ<ñ ã ï2ë0â�æ ë�écé�æ ùKà å æ á<ì2ð ã æ ì2éKþ\é�æ ù2æ ð ï0ó:æ écì2ë�é\ó�ã ïKé�ä�å æ é\ø�à â ß�â ß�æ à ã
å ß�ì0ã ì2å â æ ã à á â à å á#â ä�ë�æ é�â ïZìcø�ß�ï2ð æ�ù0ì2ã à æ â þ�ï0ñ<é�à �Qæ ã æ ë0â�ì0ó�ó�ð à å ì â à ï2ë�á�â ß�ì âVø�æ\å ì2ëfì0é�ì2óKâVâ ï	ï2ä�ã
á þKá â æ ç	ôvÞ�ß�æ á æ 
ED�F ÿ<á\èaæ ð ï0ë�ê�â ïZâ ß�æ	á ïfå ì2ð ð æ éHG 
 ñ ì2ç\à ð þI? � @ í<é�æ ù2æ ð ï0ó:æ é'ì0ë�é'ó�ã ïKé�ä�å æ évè2þF ÷E: 
�D í';�ï2ã ø<ì þJ? � @ ô-Þ�ß�æ þ	ß�ì ù2æ#è:æ æ ë	ä�á æ é	à ëcì�ù0ì0ã à æ â þcï0ñ�á þKá â æ ç\á�à ë�å ð ä�é�à ë�ê�ó�ì2ã â à å ð æ�ó�ß2þKá à å á
é�æ â æ å â ï2ã á íaèaï0â ßcì2å å æ ð æ ã ì â ï2ã<è�ì2á æ é�? 2 @ ì2ë�écà ë	á ó�ì0å æ<? K @ í�ì2á-ø�æ ð ðQì0á<ñ ï0ã�ç\æ é�à å ì0ð:ì2ó�ó�ð à å ì0â à ï0ë�á�? 7 @ ôLtæ�ß�ì ù2æ�ø�ï0ã î0æ é\ø�à â ß�â ß�à á-å ï2ç\ó�ì0ë2þ\ï0ë\ì�ó�ã æ ùKà ï2ä�á-ó�ã ï M æ å â íKâ ß�æ#ÿON�:O6 F F F ú F ÿ<õVíKâ ïVé�æ ù2æ ð ï2ó\ì
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AEROGEL TRANSMITTANCE SPECTRUM
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HUNT FIT
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All Matsushita samples, 
M1 to M6, measured

Text = AH exp(-CHd/λλ4)

(all samples are 1.cm thick)
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AEROGEL TRANSMITTANCE for DIFFERENT SOURCES 
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Matsushita, mean (1.cm)

Matsushita, fit (1.cm)

Novosibirsk, fit (1.cm)

HERMES, fit (1.cm)

KEK ACC, fit (1.cm)

KEK best, fit (1.cm)

Transmittance 
normalized to 1 cm 
for all curves
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MARS‘97(IHEP),(L=1032 cm-2 s-1)
y
,Ecal absorbed dose, Gy/year 

105 Gy/year

104 Gy/year

103 Gy/year

102 Gy/year

10 Gy/year

1 Gy/year
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MARS‘97(IHEP),(L=1032 cm-2 s-1)
{
,PMT windows absorbed dose, Gy/year 

104 Gy/year

103 Gy/year

102 Gy/year

10 Gy/year

1 Gy/year
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Photon Energy (GeV)
¹
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Eπ = 5 GeV,
σ = 1.7 MeV/c2

Eπ = 10 GeV,
σ = 2.1 MeV/c2

Eπ = 30 GeV,
σ = 3.4 MeV/c2
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γγ mass distributions for generic B events
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Â@Ã Ä0Ã Å�Ã ÆÈÇ�É�Ê Ë Ì�ÍvÎ�Ï
Ð8Ç�É�Ñ ÉRÒ�Ñ Î�Ó%ÔXÑ ÐRÑ Ë Î�Í

ÕJÖ ×�Ø�Ù Ú'Û�Ü Ý�Þ�ßáà â Ú ã ä å
æ-Ú ç�èjé ê Ú ë�Ú�ì�Ö Ú íEî�ã/î�ï�Ú'è'Ø�î�ï8ð�Ú ä Ú ñ ä î�Ù�é ä ç ä Ö î�ïXòXí
ó�Ö ñ ó8ñ î�ï�é Ö é ä é�î�ã/Ú Ö ×�ó�ä
î ì�Ú Ù â ç�ô�ô�Ö ï�×�îRñ ä ç�ï�ä é�ç�Ù Ù ç�ï�×�Ú ð8Ö ï�ä í/î@â ç ë�Ú Ù é Ü�õ�ï�ÚjîRñ ä ç�ï�ä�Ö é�ñ ØRä'ç í/ç ë²Ö ï8ô�â ç�ñ Ú é�ä î@é ó�î íEä ó�Ú
î ì�Ú Ù â ç�ô@ö�Ú ä í-Ú Ú ï�ç�ð ÷ ç�ñ Ú ï�ä�îRñ ä ç�ï�ä é Ü�à Ù Ö ×�ó�ä å-Û
Ù Ù ç�ï�×�Ú èjÚ ï�ä�î�ã`ô�â ç�ï�øRé-ä îjã î�Ù è�ä ó�Ú�ã î�Ø�Ù-ì�Ö Ú í
é�Ö ï
ç�ï�îRñ ä ç�ï�ä�à ù�ìRÖ Ú íúÖ é-Ù Ú ô�Ú ç ä Ú ð�å Ü`û-ó�Ú Ù Ú�í
Ö â âXöXÚ'ü ýjô�â ç�ï�øRé-ôXÚ Ù/ì�Ö Ú íkà èjî�Ù Ú�ä ó�ç�ï@é ó�î í
ï�å Ü
û�î8èjÖ ï�Ö èjÖ þ ÚjîRñ ñ Ø�ô�ç�ï�ñ ëÿç äjé èjç�â â/Ù ç�ð�Ö Ö/ç�ï�ð¹ä î�èjÖ ï�Ö èjÖ þ Újô�ç�ä ä Ú Ù ïÿÙ Ú ñ î�×�ï�Ö ä Ö î�ï¹ñ î�ïRã Ø�é Ö î�ïXò

Ú ç�ñ óÿð�Ú ä Ú ñ ä î�Ùjé ä ç�ä Ö î�ï²í
Ö â â-ñ î�ï�é Ö é ä%î�ã�Ú Ö ×�ó�äjî ì�Ú Ù â ç�ô�ô�Ö ï�×8ô�Ö Ú�é ó�ç�ô�Ú ð�� îRñ ä ç�ï�ä é ò �¹ç�éjé ó�î í
ïÿÖ ï
ÕJÖ ×RÜ0Û�Ü Ý�Þ�ç�Ü%û-ó�Újã î�Ø�Ù�ì�Ö Ú í
é%à ùRò��0ò���òJç�ï�ð²ù�å�Ö ï8Ú ç�ñ ó²îRñ ä ç�ï�ä�ç�Ù Újé ó�î í
ï²Ö ï8ÕJÖ ×�Ü0Û�Ü Ý�Þ�öXÜ�û-ó�Ú
ù@à Ù ç�ð�Ö ç�â å`ì�Ö Ú í:Ö é
Ù Ú ô�Ú ç ä Ú ð@ä î%ô�Ù î ìRÖ ð�Ú�Ù Ú ð�Ø�ï�ð�ç�ï�ñ ë@ã î�Ù
ä ó�Ú�èjî�é ä�Ö èjô�î�Ù ä ç�ï�ä�à öXÚ ï�ð�å-ì�Ö Ú í:ç�ï�ð
ó�Ú â ôjÙ Ú ÷ Ú ñ ä`ã ç�ø�Ú/ä Ù ç�ñ ø�é Ü/û-ó�Ú��jç�ï�ð���é ä Ú Ù Ú î�ì�Ö Ú í
é/ç�Ù Ú
Ù î ä ç�ä Ú ð
	���� � î ã Ù î�è:ä ó�Ú-ù�ìRÖ Ú ívç�ï�ð%ç�Ù Ú
Ø�é Ú ð�ä î%èjÚ ç�é Ø�Ù Ú���ä î%Ù Ú é î�â ì�Ú�ó�Ö ä�ç�è'ö�Ö ×�Ø�Ö ä Ö Ú é Ü
û-ó�Ö é�×�Ú î�èjÚ ä Ù ë@×�Ö ì�Ú é�Ú �Rñ Ú â â Ú ï�ä�Ù Ú é î�â ØRä Ö î�ï@ç�ï�ð
Ù Ú ð�Ø�ï�ð�ç�ï�ñ ë@Ö ï%ä ó�Ú�ö�Ú ï�ð@ð�Ö Ù Ú ñ ä Ö î�ï8à��� å/î�ã�ä ó�Ú�ä î�Ù î�Ö ð�é ò�ç�ï�ð%ä ó�Ú�Ù Ú é î�â ØRä Ö î�ï%Ö ï%ä ó�Ú����ð�Ö Ù Ú ñ ä Ö î�ï�Ö é
Ù Ú ç�é î�ï�ç�ö�â Ú'à ��������� �jèjè�òRí
ó�Ö ñ ó�Ö é-ç�ô�ô�Ù î �RÖ èjç�ä Ú â ë%ä í
Ö ñ Ú�ä ó�Ú�é Ö ï�×�â Ú�ô�â ç�ï�øjÙ Ú é î�â ØRä Ö î�ï�å Ü
û�î@ñ î�ï�é ä Ù Ø�ñ ä'ç�ï8îRñ ä ç�ï�ä ò�ä ó�Ú'ì�Ö Ú í
é�ç�Ù Újé ä ç�ñ ø�Ú ð¹î�ï�ä î�ô8î�ã-Ú ç�ñ ó²î ä ó�Ú Ù�ç�ï�ð²ç�Ù Újö�Ø�Ö â ä�ã Ù î�è

ä ó�Ú'ô�â ç�ï�ø�é�ð�Ú é ñ Ù Ö ö�Ú ð8ç�ö�î ì�Ú�Ü%û-ó�Ú Ù Újí
Ö â âJö�Ú�ü ý@ô�â ç�ï�øRé�Ö ï8Ú ç�ñ ó�ì�Ö Ú íEî�ã-ç�ï8îRñ ä ç�ï�ä�Ù ç�ï�×�Ö ï�×�Ö ï
â Ú ï�×�ä ó%ã Ù î�è3ü�ã îRî�ä/ä îjÞ'ã Ú Ú ä Ü`û-ó�Ö é-îRñ ä ç�ï�ä
×�Ú î�èjÚ ä Ù ë�ó�ç�é
é Ú ì�Ú Ù ç�â�ç�ðRì�ç�ï�ä ç�×�Ú é Ü�� ï�ç�â â�ìRÖ Ú í
é ò�ä ó�Ú
ô�â ç�ï�øRé�ç�Ù Újé ó�î�Ù ä'ï�Ú ç�Ù�ä ó�ÚjöXÚ ç�è+ô�Ö ôXÚjç�ï�ð²×�Ú ä'â î�ï�×�Ú Ù�ç ä'â ç�Ù ×�Ú Ù�Ù ç�ð�Ö Ö Ü�û-ó�Ö é�×�Ö ì�Ú é�Ø�é�é ó�î�Ù ä Ú Ù
ä Ø�ö�Ú é-í
ó�Ú Ù Ú�ä ó�Ú�îRñ ñ Ø�ô�ç�ï�ñ ë@Ö é
ó�Ö ×�ó@ç�ï�ð@â î�ï�×�Ú Ù/ä Ø�öXÚ é�ç í/ç ë@ã Ù î�èkä ó�Ú�öXÚ ç�è�ô�Ö ôXÚ�í
ó�Ö ñ ó�ø�Ú Ú ô�é
ä ó�Ú/ñ î�é ä/ð�î í
ïXÜ�� ï'ç�ð�ð�Ö ä Ö î�ï�ä î�é ô�Ù Ú ç�ð�Ö ï�×
ä ó�Ú-îRñ ñ Ø�ô�ç�ï�ñ ëjÖ ï�ç�é Ú ï�é Ö ö�â Ú/í/ç ë�òRé ô�â Ö ä ä Ö ï�×-ä ó�Ú-é ë�é ä Ú è
Ö ï�ä îjîRñ ä ç�ï�ä é
é ó�î�Ø�â ð�ç�â é î'ó�Ú â ô�èjÖ ï�Ö èjÖ þ Ú
ô�ç�ä ä Ú Ù ï@Ù Ú ñ î�×�ï�Ö ä Ö î�ï�ñ î�ïRã Ø�é Ö î�ïXÜ
 �ç�Ö Ù é�î�ã/îRñ ä ç�ï�ä é�í
Ö â â�ö�Ú'ñ î�è'ö�Ö ï�Ú ð8Ö ï�ä î"!�Ø�ç�ð�é�í
ó�Ö ñ ó@í
Ö â â�öXÚ�ä ó�Ú'é ä Ù Ø�ñ ä Ø�Ù Újèjî ì�Ú ð8Ö ï�ç�ï�ð

î�ØRä/î ã�ä ó�Ú
é ô�Ú ñ ä Ù î�èjÚ ä Ú Ù ÜJû-ó�Ú é Ú�!�Ø�ç�ð�éJí
Ö â âRöXÚ-ñ î�èjô�î�é Ú ðjî ãJü #�����é ó�Ú Ú ä é`î�ãXç�â Ø�èjÖ ï�Ø�èpî�ï�í
ó�Ö ñ ó
ç�â â`î�ã-ä ó�Újô�â ç�ï�ø�é'ç�Ù Ú%ç ä ä ç�ñ ó�Ú ðXÜ%$RÖ ï�ñ Ú'ä ó�Újä í/î�îRñ ä ç�ï�ä é�ä ó�ç ä'èjç�ø�Ú%Ø�ô²ç&!RØ�ç�ð¹ç�Ù Ú%é ä ç�×�×�Ú Ù Ú ð
Ö ï&'�òXä ó�Ú Ù Ú'ç�Ù Ú�ç�ñ ä Ø�ç�â â ë"�8à ÝjìRÖ Ú í
é
ã î�Ù(�jîRñ ä ç�ï�ä é å
â ç ë�Ú Ù é�î ã/ô�â ç�ï�øRé�Ö ï&'8à ç�â ä ó�î�Ø�×�ó�ä ó�Ú'ç�ñ ä Ø�ç�â
î ì�Ú Ù â ç�ô�Ö é-é èjç�â â å Ü�)`ç�ñ ó�î�ã�ä ó�Ú��'â ç ë�Ú Ù é-î�ã�ô�â ç�ï�ø�é-í
Ö â âXö�Ú�ç ä ä ç�ñ ó�Ú ð²à ã Ù î�ï�ä
ç�ï�ð@ö�ç�ñ ø�å`ä îjç%ü�# ��
ä ó�Ö ñ ø�ç�â Ø�èjÖ ïRØ�è�é Ø�ô�ôXî�Ù ä�é ó�Ú Ú ä Ü�û-ó�Ö é�é ó�Ú Ú ä�í
Ö â â�ñ î ì�Ú Ù
ä ó�Ú�Ú ï�ä Ö Ù Ú�!�Ø�ç�ð�ç�Ù Ú ç%ç�ï�ð@í
Ö â â0ç�â é î%ç�ñ ä
ç�é
ç�* ê Ù ç ë�é ó�Ö Ú â ðXÜ
+ÀÖ ä ó�ý��
ñ ó�ç�ï�ï�Ú â éJôXÚ ÙJô�â ç�ï�ø�ò�ü ý�ô�â ç�ï�ø�éJôXÚ Ù�ì�Ö Ú í�ò�Ý
ì�Ö Ú í
é`ô�Ú ÙJîRñ ä ç�ï�ä ò��îRñ ä ç�ï�ä éJô�Ú Ù�é ä ç�ä Ö î�ïXò
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è æ�ç ò8âLñ ë8é é â ñ ñ ö ë8ä8é è æ8ñ ç ï ë8é ç ê è æ=è ö8ç ò8â-÷+ï ñ ç-ã8ï è ç è ç ð�ãWâ ñ�ö è ïdç ò8âLõ+â å øÛç â ñ ç)ê æ�ç ò8â�ñ ë8øgøgâ ï�è ö�ù ú�ú ú8ô
ûLò8âAõ8å�ñ ê éLé è æ8ñ ç ï ë8é ç ê è æ�é ò8å�æ8î âLç ò8å ç-üLâLüAê ä ä+õ+âAøgå�ý�ê æ8î"ê ñ)ç è"ñ è ä ì8â ï-õ8ï å ñ ñ�î�å ñ�øgå æ8ê ö è�ä ì8ñ�ç è�ç ò8â
ç ë8õ+â ñ#ê æ8ñ ç â å ìlè ö�î�ä ë8ê æ8î�ã8ä å ñ ç ê é"î�å ñ�øgå æ8ê ö è�ä ì8ñ ô�ûLò8ê ñAüLå ñ�øgè ç ê í å ç â ì4õ ð4ç ò8â=ï â þ�ë8ê ï â øgâ æ ç"è ö�å
î è�è�ìjÿ+å�ï å ì8å ð�é å�î â�ö è ïLç ò8â#ç ë8õWâ ñ#å æ8ìjç ò8â"å øgã8ä ê ÷+â ï ô�ûLò8â�õ8å�ñ ê é�ñ è�ä ì8â ï ê æ8î=ç â é ò8æ8ê þ�ë8â"ò8å�ñAõ+â â æ
í�â ï ê ÷+â ì;è æ;åjñ øgå�ä ä�ç â ñ ç=ñ å øgã8ä â ô���ê æ8é â=ç ò8ê ñ�ñ è�ä ì8â ï ê æ8îjç â é ò8æ8ê þ�ë8âgï â þ�ë8ê ï â ñ"ò8â å ç ê æ8î�ç ò8âgç ë8õ+â ñ �
ê ç"ü�å�ñ"ö â ä ç"ç ò8å çgï å ç ò8â ï"ç ò8å æ9ñ ç ï ê æ8î�ê æ8îjç ò8âgç ë8õWâ ñ=÷+ï ñ çgå æ8ì;ç ò8â æ9å ç ç å é ò8ê æ8î�ç ò8âjøgå æ8ê ö è�ä ì�� å�ñ
ü�å�ñAì8è æ8â"ê æ�ç ò8â�÷+ï ñ çAã8ï è ç è ç ð�ãWâ ñ �Aê çLü�è�ë8ä ì�õ+â�ñ å ö â ïLç ègñ è�ä ì8â ïLç ò8â�øgå�æ8ê ö è ä ì�� å æ8ì�å æ�ðjñ ë8ã8ãWè ï ç
ã8ê â é â ñ �)å æ8ì�� �
	 ��ñ ç ï ê æ8î#ç ò8â�ç ë8õ+â ñ ô)ûLò8ê ñ-ï â þ�ë8ê ï â ñ-å#ñ ä ê î�ò ç-å ì � ë8ñ ç øgâ æ ç�è ö+ç ò8â�ç è�è�ä ñ�å�æ8ì=øgâ ç ò8è�ì8ñ
ë8ñ â ìlç èjñ ç ï ê æ8î�ç ò8â"ç ë8õWâ ñ �)â ñ ãWâ é ê å ä ä ð4ê æ4é ï ê øgã8ê æ8îgç ò8â=üAê ï â"ç è�ç ò8â=é ï ê øgã4ã8ê æ4üAò8ê é òlò8è ä ì8ñ#ç ò8â
üAê ï â#å çLç â æ8ñ ê è�æWô
 æ4è�ë8ïAæ8â ó�ç�ï è�ë8æ8ì�è ö-ã8ï è ç è ç ð�ãWâ ñAüLâ�üAê ä ädç â ñ ç#ç ò8â"õ8å�ñ ê é"é ò8å æ8î�â ñAç ègç ò8â=é è�æ8ñ ç ï ë8é ç ê è�æ�� ñ è�ä �

ì8â ï ê æ8îgê æ8ñ ç â å ì�è ö)î�ä ë8ê æ8î=å�æ8ìjé ï ê øgã8ê æ8î=å ö ç â ïAê æ8ñ ç â å�ì�è ö-õ+â ö è ï â � ô�á;â#üLè ë8ä ì�ä ê ý â#ç è=í�â ï ê ö ð�ç ò8å ç
ç ò8âjæ8â ümé è æ8ñ ç ï ë8é ç ê è æ�øgâ ç ò8è�ì9ê ñ=å�ñ=â �gé ê â æ�ç�å æ8ì�ï â ä ê å�õ8ä â�å ñ=ç ò8âjè ä ì9øgâ ç ò8è�ìWô� æ�å ì8ì8ê ç ê è�æ��
ü�âjü�è�ë8ä ì9ä ê ý â�ç è4ì8â ç â ï øgê æ8âjò8è ümø=ë8é ò;ç ò8ê ñgò8â ä ã8ñgï â ì8ë8é â�ç ò8âjæ8è�ê ñ âjã8ï è õ8ä â øgñ"ü�â�ñ å üÇüAê ç ò
ë8æ8ñ ò8ê â ä ì8â ì�ç ë8õWâ ñ�ê æ4ç ò8â=ã8ï â í8ê è ë8ñ�ã8ï è ç è ç ð�ãWâ ôgÿ)ê æ8å ä ä ð��+üLâ"üLè ë8ä ìlä ê ý â�ç ò8ê ñ#ç èjã8ï è�é â â ìlï å�ã8ê ì8ä ð
ñ ègç ò8å çAüLâ=é å�æ�é è æ8ì8ë8é ç�ä è�æ8î � ç â ï øÇç â ñ ç ñ�è ö-ç ò8â"ñ ð8ñ ç â øËê æ8é ä ë8ì8ê æ8î�ñ ë8é ò4ãWè ç â æ ç ê å�ä�ã8ï è õ8ä â øgñAå�ñ
üAê ï â�� é ï â â ã�� �gî�å ñ�� ã+è�ê ñ è æ8ê æ8î�� �=â ç é ô

á;â�üAê ä ä8å ä ñ è�ï â þ�ë8ê ï âLæ8â ü�ã8ï è ç è ç ð�ãWâ ñ)ö è�ï�ç ò8âLö ï è æ�ç � â æ8ìgâ ä â é ç ï è�æ8ê é ñ ô)ûLò8âAæ8â ü�ã8ï è ç è ç ð8ã+âLüAê ä ä
õ+â�ë8ñ ê æ8î=ç ò8â��������]é ò8ê ãjê æ8ñ ç â å ì�è ö�ç ò8â��������! Ré ò8ê ã��+ë8ñ â ì�ã8ï â í8ê è ë8ñ ä ð�ô-á;â�å ï â�å�ä ñ è=ã8ä å�æ8æ8ê æ8î
å"æ8â üRã8ï è ç è ç ð�ãWâLö è ï-ç ò8âAé å�ï ìgüAò8ê é ògë8ñ â ñ-ç ò8â"�������Ûé ò8ê ãWô�á;â#ò8å í�âAøgå�æ ðgê ì8â å ñ-ö è ï�ê øgã8ï è í�ê æ8î
ç ò8â"ä å ð�è�ë�ç#è ö)ç ò8ê ñ#é å ï ì4é è�øgã8å ï â ì�ç è�ê ç ñAã8ï â ì8â é â ñ ñ è�ï#üAò8ê é ò�ü�å�ñ#ë8ñ â ì�ö è ïAç ò8â�ù ú�ú úgç â ñ ç�õWâ å�ø
ï ë8æWô-ûLò8â ñ â�ê øgã8ï è í�â øgâ æ�ç ñLê æ8é ä ë8ì8â#õWâ ç ç â ïLñ ê î�æ8å ädï è ë�ç ê æ8î=å�æ8ìjãWè ñ ñ ê õ8ä ðjå æjå�æ8å ä è�î=õ8ë�#Wâ ï ô
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¯,° ±³²�´cµ�´�¶R·,¸�¹@º »�»�´c¹¼¸4º ½¾º ¿�»ÁÀ�ÂyÃ2Ä�º ´�Å
ÆÈÇ ÉcÇ ÊÌË!ÍBÎ�Ï�ÐcÑ�Ò"Ó�Î�Ô Ð@Í
Õ�Ö�× Ø Ù�Ú<Û Ü�Ý<Þ�ß!à Û�á�Ý ß�× â�ã ä!Ù�à Ø å�Ý × ß!æ�ç Ý�Ý è�ä�× Û�Ü�ß�à"æ�Ý Ý Ù�å�Ý é�ä!Û Ý å2Û ä�Û Ø ê�Ø Ù�Ú�à Û Ö�å�Ø Ý à�ä!ëqÛ Ü�Ý�ìyÝ é�Ý ç@í
é�Ý × Û Ý î�Û × Ø Ú�Ú!Ý × ï@ð�Ø Ù�ã ÝBÛ Ü�ÝBé�Ý × Û Ý î<Û × Ø Ú!Ú�Ý ×qê�Ö�à ÛBÞ
Ý × ë ä!× ê4ß�ç ß!× Ú�ÝBÙ�Ö�ê�æ�Ý ×@ä ë�ã ß!ç ã Ö�ç ß Û Ø ä�Ù�àyØ Ù<ß�é�Ý × á
à Ü�ä!× ÛcÛ Ø ê�Ý â�Û Ü�Ý�Ù�Ö�ê<æ
Ý ×Bä!ëyÞ�× ä�ã Ý à à ä�× àc× Ý ñ�Ö�Ø × Ý åXÛ ä<å�ä�Û Ü�Ý@ò ä�æXØ àcç ß!× Ú�Ý ï@ó Û"Ø àcØ ê�Þ
ä�× Û ß!Ù�Û@Û ä<Ü�ß é�Ý
ß!Ù2ß�ã ã Ö�× ß Û Ý�å�Ý Û Ý × ê�Ø Ù�ß!Û Ø ä!Ù�ä!ëqÛ Ü�Ý�Ù�Ö�ê<æ
Ý ×"ä!ë@Þ�× ä�ã Ý à à ä!× à â*æ
Ý ã ß�Ö�à Ý�ë ß�ã Û ä�× à"ä ëqÛ ôBäXä�×"ê�ä!× Ý�ã ß!Ù
Ü�ß é�Ý<ßXà Ø Ú�Ù�Ø õ
ã ß�Ù!Û�Ø ê�Þ�ß!ã Û�ä�Ù2ô"Ü�Ý Û Ü�Ý ×�ä�×�Ù�ä Û�ßXÞ�ß�× Û Ø ã Ö�ç ß�×"å�Ý à Ø Ú!Ù�Ø à"ë Ý ß�à Ø æ�ç Ý ï�ö
ä�×�Ý î�ß!ê�Þ�ç Ý!â�ß
ë ß!× ê4ä!ë*÷!ø�â ø!ø�ø�å�Ø Ú!Ø Û ß�ç�à Ø Ú�Ù�ß!ç�Þ�× ä�ã Ý à à ä�× à"ù Õ�ð�ú@à ûqê�Ø Ú!Ü�Û@æ
Ý"å�Ø ü�ã Ö�ç ÛqÛ ä�ê�ß�Ø Ù!Û ß�Ø Ù�â ô"Ü�Ý × Ý ß�àqë ß�× ê�à
ä ë@ýÈí ø�þ ø�ø!ø�Õ�ð�ú@à"ß!× Ý�æ
Ý Ø Ù�Ú<ä�Þ
Ý × ß Û Ý å�à Ö�ã ã Ý à à ë Ö�ç ç á�ÿ í � ï
ö
ä!× Û Ö�Ù�ß!Û Ý ç á�â�Û Ü�Ý�Û Ø ê�Ø Ù�Ú�à Û Ö�å�Ø Ý àcë ä!×BÛ Ü�Ý�ã ß!ç ã Ö�ç ß Û Ø ä�Ù�à@Û Ü�ß!ÛcôcÝ�Þ�ç ß�ÙXÛ ä�Þ
Ý × ë ä!× ê Ö�à Ø Ù�Ú�Õ�ð�ú@à

Ø Ù�å�Ø ã ß!Û Ý�Û Ü�ß Û�ì*Ý é�Ý çBí�× Ý ñ�Ö�Ø × Ý àcë Ý ôBÝ ×"Û Ü�ß!Ù����!ø�ø�Õ�ð�ú@à ï��cÜ�Ø à"Ù�Ö�ê�æ�Ý ×"ô"Ø ç ç*à Ü�× Ø Ù���ß!à�Þ�× ä�ã Ý à à ä!×
à Þ
Ý Ý å�à"Ø Ù�ã × Ý ß�à Ý ï
�yä�ä!æ�Û ß�Ø Ù�ß�Ù<ß!ã ã Ö�× ß!Û ÝcÝ à Û Ø ê�ß Û ÝBä!ë
Û Ü�ÝcÞ�× ä�ã Ý à à Ø Ù�Ú�Ù�Ý Ý å�àqë ä!×qìyÝ é�Ý ç�í�â!ôBÝ"ß!å�ä�Þ�Û Ý å�ß!Ù<ß�Ú!Ú�× Ý à 	

à Ø é�Ýcß!Þ�Þ�× ä�ß!ã Ü�ß!Ø ê�Ý å�ß!Û@ß!ã Ü�Ø Ý é�Ø Ù�Ú�ê�ß î�Ø ê�Ö�êÈÞ�Ý × ë ä�× ê�ß!Ù�ã Ý@ë ä�×*Û Ü�ÝBÛ á�Þ�Ýcä ë�Õ�ð�ú�à Ý ç Ý ã Û Ý å<ë ä!×qä�Ö�×
å�Ý à Ø Ú�Ù�à Û Ö�å�á!ï
�cÜ�Ø à�ß!Þ�Þ�× ä�ß!ã Ü�ôcß!à�ã ß�ç ç Ý å2ë ä�× âyà Ø Ù�ã Ý�Ý ß�× ç á�Ý à Û Ø ê�ß!Û Ý à�æ�ß�à Ý å�ä!Ù�ì*Ý é�Ý çcí�Û × Ø Ú!Ú�Ý ×
ã ä�å�Ý�à Ö�Ú�Ú!Ý à Û Ý å�Û Ü�ß Û�é�Ý × á�ç ß!× Ú�Ý�Ù�Ö�ê�æ�Ý × à�ä!ë@Þ�× ä�ã Ý à à ä�× à�ê�Ø Ú�Ü!Û�æ
Ý<Ù�Ý Ý å�Ý å�ï�ö
ä�×"ä!Ö�×�à Û Ö�å�Ø Ý à"ôcÝ
à Ý ç Ý ã Û Ý å�Û Ü�Ý��yÝ î�ß�à�ó Ù�à Û × Ö�ê�Ý Ù�Û à�� ø�ø���������ð����!ø������ ���
ä!ß!Û Ø Ù�Ú 	 Þ
ä�Ø Ù!Û�Õ�ð�úyây× ß!Û Ý å�ß!Û�í�� ø�ø
�öqì���úBð
ï���Ýcß!× Ýcß!ç à ä�ã ä!Ù�à Ø å�Ý × Ø Ù�Ú"Û Ü�Ý���Õ�ð�ú�	 ��í ø��!î�ë ß�ê�Ø ç á�ä!ë�Õ�ð�ú@à@ê�ß!å�Ýcæ!á���Ù�ß!ç ä�Ú�Õ�Ý é�Ø ã Ý à
ë ä!×BÖ�à Ý�Ø Ù<Û Ü�Ý"Û × Ø Ú!Ú�Ý × â�æ�Ö�Ûcß!ç ç
ä!ë*ä�Ö�×Bå�Ý Û ß�Ø ç Ý å�Û Ø ê�Ø Ù�Ú�à Û Ö�å�Ø Ý à@ôcÝ × Ý�å�ä!Ù�Ý�ß!à à Ö�ê�Ø Ù�Ú�Û Ü�Ý��có@Õ�ð�úyï
�cÜ�Ý<à ä!ë Û ôcß!× Ý<ë ä!×�ä!Ö�×�Û Ø ê�Ø Ù�Ú�à Û Ö�å�Ø Ý à�Ø à"Û Ü�Ý�ì*Ý é�Ý çcí<Û × Ø Ú!Ú�Ý ×�ã ä�å�Ý ï��cÜ�Ø à�Ø à"Û Ü�Ý�à ß!ê�Ý�Û × ß�ã �

ß!Ù�å2é�Ý × Û Ý î�× Ý ã ä!Ù�à Û × Ö�ã Û Ø ä!Ù�à ä!ë Û ôcß!× Ý�Û Ü�ß!Û�Ø à"Ö�à Ý å2Û ä�å�Ý Û Ý × ê�Ø Ù�Ý�Û × Ø Ú!Ú�Ý ×�Ý üXã Ø Ý Ù�ã Ø Ý à"ë ä�×"Þ�Ü�á�à Ø ã à
à Ø ê�Ö�ç ß!Û Ø ä!Ù�à â!ß�Ù�å�Û ä�à Û Ö�å�á�Û Ü�ÝcìyÝ é�Ý ç�ícÛ × Ø Ú!Ú�Ý ×qÞ
Ý × ë ä!× ê�ß�Ù�ã Ý�ù à Ý Ý��BÜ�ß�Þ�Û Ý ×cí  �û ï!�cÜ�ÝBÛ × Ø Ú�Ú!Ý ×yã ä�å�Ý
Û Ü�ß Û"õ
Ù�å�àcÛ × ß!ã ��à Ý Ú�ê�Ý Ù�Û à"Ø àcÙ�ä!Û"Ø Ù�ã ç Ö�å�Ý å2Ø ÙXÛ Ü�Ý�Û Ø ê�Ø Ù�Ú<à Û Ö�å�Ø Ý à â�à Ø Ù�ã Ý�Û Ü�Ý�à Ý Ú!ê�Ý Ù!Û"õ
Ù�å�Ø Ù�Ú�Ø à
Þ
Ý × ë ä!× ê�Ý å�æ!áXÛ Ü�Ý�öqú�"#�{Û × ß!ã �!Ý × â
Ù�ä!Û"æ!á�Õ�ð�ú@à ï
�cÜ�× Ý Ý$�!Ý á{å�Ý ã Ø à Ø ä!Ù�à2ê�ß!å�Ý�Ø Û2Þ
ä�à à Ø æ�ç Ý2ë ä�×�Ö�àXÛ ä�ß!ã Ü�Ø Ý é�Ý�ä�Ö�×Xõ
Ù�ß�ç"Û Ø ê�Ø Ù�Ú�Ý à Û Ø ê�ß!Û Ý2ë ä�×

ì*Ý é�Ý ç"í�ï2öqØ × à Û âyôcÝXå�Ý ã Ø å�Ý å�Û ä2å�Ý é�Ý ç ä�Þ�Û Ü�Ý�Û × Ø Ú!Ú�Ý ×�ã ä�å�ÝXÖ�à Ø Ù�Ú�ß���Ø Ù�å�ä ô"à�ú��/å�Ý é�Ý ç ä!Þ�ê�Ý Ù!Û
ß!Ù�å�å�Ý æ�Ö�Ú�Ú!Ø Ù�Ú�Ý Ù�é�Ø × ä�Ù�ê�Ý Ù�Û ï%�cÜ�Ø à<ê�ß�å�ÝXØ Û�Þ�ä!à à Ø æ�ç ÝXÛ ä�å�Ý é�Ý ç ä�Þ�Û Ü�ÝXÛ × Ø Ú!Ú�Ý ×<ã ä�å�ÝXë ä!×�Û Ü�× Ý Ý
å�Ø è�Ý × Ý Ù�Û"Þ�Ö�× Þ
ä�à Ý à &�ù Ø û@Þ�Ü�á�à Ø ã à"à Ø ê�Ö�ç ß!Û Ø ä!Ù�àB× Ö�Ù�Ù�Ø Ù�Ú<Ö�Ù�å�Ý ×�'�("ó ��âyù Ø Ø û@å�Ý Û ß�Ø ç Ý åXÛ × Ø Ú!Ú�Ý ×cà Û Ö�å�Ø Ý à
Ö�à Ø Ù�Ú�Û Ü�Ý)��Ø Ù�å�ä ô"àXå�Ý é�Ý ç ä!Þ�ê�Ý Ù!Û2Ý Ù�é�Ø × ä�Ù�ê�Ý Ù�Û â"ß!Ù�åÈù Ø Ø Ø û�é�Ý Ù�å�ä�× 	 à Ö�Þ�Þ�ç Ø Ý åRÕ�ð�ú/à Ø ê<Ö�ç ß Û ä�× à â
ô"Ü�Ø ã Ü2ß!× Ý�ä!ë Û Ý Ù2ß�æ�ç Ý�Û ä�× Ö�Ù�Û Ü�Ý�ã ä�å�Ý�å�Ý é�Ý ç ä�Þ
Ý å2ë ä!×cÛ Ü�Ý#��Ø Ù�å�ä ô"à"Ý Ù!é�Ø × ä!Ù�ê�Ý Ù!Û<ù ô"Ø Û Ü�ä�Ö�Û"Û ä�ä
ê�ß!Ù�á�Þ�ç ß Û ë ä�× ê�	 à Þ�Ý ã Ø õ
ãqê�ä�å�Ø õ
ã ß Û Ø ä�Ù�à û ïqð�Ý ã ä!Ù�å�â!ôBÝBå�Ý ã Ø å�Ý å�Û äcô"× Ø Û ÝqÛ Ü�Ý@Û × Ø Ú!Ú�Ý ×yã ä�å�ÝBÖ�à Ø Ù�ÚcÛ Ü�Ý
ç ä ôBÝ à Û 	 ç Ý é�Ý ç�ß�à à Ý ê<æ�ç á<ç ß!Ù�Ú�Ö�ß!Ú�Ý@ë ä!×yÛ Ü�Ý����ð����!ø������ ��Õ�ð�úyï��cÜ�Ø à@ç Ý ß�å�àyÛ ä�ß�à Ø Ú�Ù�õ
ã ß�Ù!Û@Ø Ù�ã × Ý ß�à Ý
Ø Ù�Û Ü�ÝcÝ è*ä!× Û@× Ý ñ�Ö�Ø × Ý å�Û ä�Ø ê�Þ�ç Ý ê�Ý Ù�Û*Û Ü�ÝBÛ × Ø Ú�Ú!Ý ×yã ä�å�ÝcØ Ù�Û Ü�ÝcÕ�ð�úyâ!æ�Ö�Û@Ø ÛqÞ�× ä é�Ø å�Ý àqÛ Ü�ÝBê�ß!î�Ø ê<Ö�ê
Þ
Ý × ë ä!× ê�ß�Ù�ã Ý�Ú!ß�Ø Ù�à ï*�cÜ�Ý�× Ý à Ö�ç Û Ø Ù�Ú<ã ä�å�Ý�Ø àcã ß�ç ç Ý å$+ , -.+ / 0 1 2 -.0 3 4�3 5 + 6
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